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	Cours	
                                    ACTIVIT Poursuite d'activité                                              (0 crédits)
ATE029 Introduction à la modélisation solide avec CATIA                  (1 crédits)
ATE075 NeuroFOCUS : stratégies d'études optimales                        (1 crédits)
ATE085 NeuroFOCUS : équilibre de vie aux études                          (1 crédits)
ATE100 Intégrité intellectuelle                                          (0 crédits)
ATE800 Intégrité intellectuelle : un savoir-être et un savoir-faire      (0 crédits)
BIM810 Fondements de la transformation numérique en construction         (3 crédits)
BIM820 Stratégies d’intégration des TI en construction                   (3 crédits)
BIM830 Introduction à la modélisation des données du bâtiment (BIM)      (3 crédits)
BIM840 Gestion des projets par modélisation des données du bâtiment (BIM (3 crédits)
BIM850 Modélisation de la construction en 4D (temps) et 5D (coûts)       (3 crédits)
BIM860 Modélisation énergétique (6 D) et gestion (7 D) de bâtiment       (3 crédits)
BIM870 Construction 4.0 et BIM avancé (3 cr.)                            (3 crédits)
BIM895 Gestion du cycle de vie de l’information dans l’env. bâti         (3 crédits)
CHM131 Chimie et matériaux                                               (4 crédits)
COM120 Méthodes de communication                                         (3 crédits)
COM130 Méthodes de communication en génie mécanique                      (3 crédits)
COM210 Rédaction technique et communication en génie des TI              (3 crédits)
COM400 Rédaction technique et communication en génie électrique          (3 crédits)
CTN100 Éléments de gestion de projets de construction                    (3 crédits)
CTN112 Éléments de construction de bâtiment                              (3 crédits)
CTN114 Éléments de matériaux de construction                             (3 crédits)
CTN210 Méthodes de construction et productivité                          (3 crédits)
CTN248 Statique et dynamique                                             (3 crédits)
CTN318 Résistance des matériaux                                          (3 crédits)
CTN320 Planification et contrôle des projets de construction             (4 crédits)
CTN336 Mécanique des fluides                                             (4 crédits)
CTN404 Science et technologie des matériaux                              (3 crédits)
CTN408 Analyse des structures                                            (4 crédits)
CTN446 Hydraulique et hydrologie                                         (4 crédits)
CTN504 Mécanique des sols                                                (4 crédits)
CTN508 Structures de béton                                               (4 crédits)
CTN603 Thermique et science du bâtiment                                  (3 crédits)
CTN609 Droit de la construction                                          (2 crédits)
CTN610 Gestion des contrats de construction                              (3 crédits)
CTN626 Génie de l'environnement                                          (3 crédits)
CTN647 Conception routière                                               (3 crédits)
CTN701 Réalisation des projets de construction                           (3 crédits)
CTN702 Contrôle et performance des projets de construction               (3 crédits)
CTN703 Qualité dans la construction                                      (3 crédits)
CTN731 Enveloppe du bâtiment                                             (3 crédits)
CTN735 Environnement et bâtiments durables                               (3 crédits)
CTN741 Fondations                                                        (3 crédits)
CTN752 Ouvrages en remblai                                               (3 crédits)
CTN768 Domaines émergents en génie de l'environnement                    (3 crédits)
CTN783 Charpentes d'acier                                                (3 crédits)
CTN784 Conception et analyse des ponts                                   (3 crédits)
CTN791 Projets spéciaux                                                  (3 crédits)
CTN793 Projet de fin d'études en génie de la construction                (4 crédits)
DGA1005 Lectures dirigées                                                 (3 crédits)
DGA1020 Examen de synthèse                                                (9 crédits)
DGA1030 Examen doctoral                                                   (9 crédits)
DGA1031 Examen doctoral : problématique de recherche                      (3 crédits)
DGA1032 Examen doctoral : examen écrit                                    (3 crédits)
DGA1033 Examen doctoral : examen oral                                     (3 crédits)
DGA1095 Thèse de doctorat en recherche appliquée                          (75 crédits)
DGA1099 Thèse de doctorat en innovation industrielle                      (60 crédits)
DST202 Intégration Science et technologie                                (3 crédits)
EEC110 Analyse financière et de rentabilité en construction              (3 crédits)
EEC550 Estimation budgétaire en construction                             (3 crédits)
EEC707 Méthodes et estimation des projets d’infrastructure               (3 crédits)
ELE105 Circuits électriques                                              (4 crédits)
ELE140 Conception des systèmes numériques                                (4 crédits)
ELE200 Circuits électroniques                                            (4 crédits)
ELE216 Développement de logiciels en génie électrique                    (4 crédits)
ELE265 Traitement de signaux                                             (3 crédits)
ELE275 Asservissements linéaires                                         (4 crédits)
ELE312 Électromagnétisme                                                 (3 crédits)
ELE344 Conception et architecture de processeurs                         (4 crédits)
ELE355 Électronique de puissance I                                       (4 crédits)
ELE400 Méthodologie de design en génie électrique                        (3 crédits)
ELE413 Ondes électromagnétiques                                          (4 crédits)
ELE431 Analyse et conception de circuits analogiques                     (4 crédits)
ELE462 Principes des systèmes de communication                           (4 crédits)
ELE474 Commande numérique                                                (4 crédits)
ELE543 Principes des systèmes embarqués                                  (4 crédits)
ELE550 Machines électriques                                              (3 crédits)
ELE649 Protocoles et réseaux locaux                                      (3 crédits)
ELE652 Électricité industrielle                                          (3 crédits)
ELE654 Électronique de puissance II                                      (3 crédits)
ELE656 Asservissement des machines électriques                           (3 crédits)
ELE672 Systèmes non linéaires                                            (3 crédits)
ELE676 Procédés de fabrication de microsystèmes                          (3 crédits)
ELE682 Conception de systèmes numériques à haute vitesse                 (3 crédits)
ELE739 Circuits intégrés programmables (FPGA)                            (3 crédits)
ELE747 Analyse et traitement d'images                                    (3 crédits)
ELE752 Appareillage électrique                                           (3 crédits)
ELE756 Réseaux de distribution (Power Distribution Network)              (3 crédits)
ELE757 Comportement des réseaux électriques                              (3 crédits)
ELE759 Protection des réseaux électriques                                (3 crédits)
ELE760 Production de l'énergie électrique                                (3 crédits)
ELE767 Apprentissage machine en intelligence artificielle                (3 crédits)
ELE772 Communications optiques                                           (3 crédits)
ELE791 Projets spéciaux                                                  (3 crédits)
ELE795 Projet de fin d’études en génie électrique                        (4 crédits)
ENM810 Processus d’accompagnement en transformation numérique            (3 crédits)
ENM850 Chaîne d’approvisionnement et transformation numérique            (3 crédits)
ENR811 Énergies renouvelables                                            (3 crédits)
ENR815 Biocarburants et combustion                                       (3 crédits)
ENR835 Technologies des systèmes solaires                                (3 crédits)
ENR848 Technologies des systèmes d’énergie éolienne                      (3 crédits)
ENR850 Qualité de l'énergie électrique                                   (3 crédits)
ENR855 Énergie hydraulique                                               (3 crédits)
ENR859 Efficacité énergétique                                            (3 crédits)
ENR865 Réseaux électriques intelligents                                  (3 crédits)
ENR880 Sujets spéc. en énergies renouv. et efficacité énergétique        (3 crédits)
ENR889 Systèmes d'énergie solaire photovoltaïque                         (3 crédits)
ENT201 Gestion financière d'entreprise                                   (3 crédits)
ENT202 Introduction à l'entrepreneurship                                 (3 crédits)
ENT601 Marketing et ventes                                               (3 crédits)
ENV802 Résolution de problématiques environnementales                    (3 crédits)
ENV805 Introduction aux problématiques environnementales                 (3 crédits)
ENV820 Techniques d'analyse en environnement                             (3 crédits)
ENV825 Procédés et processus propres                                     (3 crédits)
ENV840 Outils d’aide à la décision en environnement                      (3 crédits)
ERG800 Ergonomie des procédés industriels                                (3 crédits)
ERG801 Conception et choix d'outils et d'équipements                     (3 crédits)
GCI105 Méthodes de construction                                          (3 crédits)
GCI312 Santé, sécurité et gestion de personnel en construction           (3 crédits)
GCI411 Contrats de construction et obligations                           (3 crédits)
GCI425 Gestion de la qualité en construction                             (3 crédits)
GCI500 Gestion des travaux de construction                               (3 crédits)
GES800 Introduction à la gestion de projets d’ingénierie                 (3 crédits)
GES802 Analyse de faisabilité                                            (3 crédits)
GES804 Gestion de portefeuille de projets                                (3 crédits)
GES811 Gestion et supervision d’équipes en situation de projets          (3 crédits)
GES815 Théorie financière, économique et gestion du portefeuille         (3 crédits)
GES818 Gestion du risque financier                                       (3 crédits)
GES821 Pratiques avancées en gestion de projets                          (3 crédits)
GES822 Gouvernance des TI et architectures d'entreprises                 (3 crédits)
GES823 Opérations et technologie de la chaîne logistique en investisseme (3 crédits)
GES824 Algorithmiques et intelligence artificielle en ingénierie financi (3 crédits)
GES825 Fondements du droit et enjeux juridiques contemporains            (3 crédits)
GES835 Créativité et innovation                                          (3 crédits)
GES836 Entreprendre sans idée préalable                                  (3 crédits)
GES837 Méthodologies d’ingénierie créative : TRIZ, ASIT et C-K           (3 crédits)
GES838 Méthodologie d’ingénierie créative : pensée design                (3 crédits)
GES840 Propriété intellectuelle                                          (3 crédits)
GES845 Stratégie et analyse de marché                                    (3 crédits)
GES846 Stratégies d'affaires et marchés mondiaux                         (3 crédits)
GES850 Choix tactiques et opérationnels                                  (3 crédits)
GES851 L'avantage concurrentiel : méthodes et applications               (3 crédits)
GES855 Gestion de l'information, veille et prise de décision             (3 crédits)
GES860 Innovations et commerciali. intern.:perspectives et méthodes      (3 crédits)
GES861 Gest des chaînes d'innov mondiales: problèmes, modèles et outils  (3 crédits)
GES863 Financement de l'innovation: de l'idée au marché                  (3 crédits)
GES864 Gestion du démarrage d'un projet d'innovation technologique       (3 crédits)
GES865 Intégration des pratiques de gestion de l’innovation              (3 crédits)
GES866 Intervention systémique en entreprise                             (3 crédits)
GES870 Aspects contractuels des projets internationaux d’ingénierie      (3 crédits)
GES871 Financement des projets internationaux d'ingénierie               (3 crédits)
GES872 Intelligence économique, éthique et gouvernance internationale    (3 crédits)
GES874 Protection de l'environnement et projets internationaux           (3 crédits)
GES875 Séminaires sur les projets internationaux                         (3 crédits)
GES881 Sujets spéciaux II en gestion de l’innovation                     (3 crédits)
GIA400 Analyse de rentabilité de projets                                 (3 crédits)
GIA410 Gestion et économie des projets d’ingénierie                      (3 crédits)
GIA450 Planification et contrôle de projets                              (3 crédits)
GIA602 Ergonomie et sécurité en milieu industriel                        (3 crédits)
GIU804 Gestion des actifs                                                (3 crédits)
GIU805 Contexte légal, institutionnel et sociopolitique de la Ville      (3 crédits)
GIU807 Systèmes urbains                                                  (3 crédits)
GIU812 Maintien de la circulation lors de travaux urbains                (3 crédits)
GOL111 Comportement organisationnel et performance des équipes           (4 crédits)
GOL201 Outils de conception et d’analyse de produits et de services      (4 crédits)
GOL301 Conception et aménagement de systèmes industriels                 (3 crédits)
GOL401 Réingénierie de processus d’affaires et transformation numérique  (3 crédits)
GOL451 Planification et contrôle des opérations                          (3 crédits)
GOL460 Chaînes logistiques et d'approvisionnement                        (4 crédits)
GOL465 Simulation des opérations et des activités de services            (4 crédits)
GOL471 Systèmes de distribution                                          (3 crédits)
GOL491 Conception des systèmes d’information et forage de données        (3 crédits)
GOL509 Procédés de fabrication                                           (3 crédits)
GOL676 Planification et optimisation d’expériences                       (3 crédits)
GOL711 Gestion de projet dans les produits et services                   (3 crédits)
GOL717 Conception de systèmes prédictifs pour l’entreprise               (3 crédits)
GOL720 Implantation syst. intégrés de gestion d'entreprise               (3 crédits)
GOL726 Systèmes de transport de marchandises et de personnes             (3 crédits)
GOL740 Logistique inverse et développement durable                       (3 crédits)
GOL791 Projets spéciaux                                                  (3 crédits)
GOL793 Projet fin d’études en génie des opérations et de la logistique   (4 crédits)
GOL794 Projet international de fin d’études en génie des opérations et d (4 crédits)
GPA142 Automates programmables: langages et mise en oeuvre               (3 crédits)
GPA205 Conception de systèmes de production                              (3 crédits)
GPA210 Éléments de fabrication mécanique                                 (4 crédits)
GPA220 Analyse des circuits électriques                                  (3 crédits)
GPA305 Éléments de résistance des matériaux                              (3 crédits)
GPA325 Introduction à l'électronique                                     (4 crédits)
GPA434 Ingénierie des systèmes orientés-objet                            (4 crédits)
GPA445 Conception assistée par ordinateur                                (4 crédits)
GPA535 Systèmes asservis                                                 (4 crédits)
GPA546 Robots industriels                                                (3 crédits)
GPA551 Production et gestion de projets                                  (3 crédits)
GPA659 Vision artificielle                                               (4 crédits)
GPA663 Modélisation et simulation de systèmes de production              (4 crédits)
GPA675 Structures de données et algorithmes                              (4 crédits)
GPA710 Apprentissage profond                                             (3 crédits)
GPA725 CAO de composants aéronautiques                                   (3 crédits)
GPA767 Microsystèmes                                                     (3 crédits)
GPA771 Mécatronique appliquée                                            (4 crédits)
GPA778 Algorithmes embarqués en robotique                                (3 crédits)
GPA782 Hydraulique et pneumatique                                        (3 crédits)
GPA783 Asservissement numérique en temps réel                            (4 crédits)
GPA791 Projets spéciaux                                                  (3 crédits)
GPA793 Projet de fin d’études en génie de la production automatisée      (4 crédits)
GPE450 Gestion du personnel et relations industrielles                   (3 crédits)
GSY400 Méthodes quantitatives en génie des systèmes                      (3 crédits)
GSY500 Maîtrise statistique des procédés                                 (3 crédits)
GTI100 Programmation et réseautique en génie des TI                      (4 crédits)
GTI210 Introduction au génie des TI                                      (3 crédits)
GTI311 Traitement des signaux audiovisuels                               (3 crédits)
GTI320 Programmation mathématique : Patrons et algorithmes efficaces     (3 crédits)
GTI350 Conception et évaluation des interfaces utilisateurs              (4 crédits)
GTI411 Imagerie numérique                                                (4 crédits)
GTI510 Gestion de projets et assurance de la qualité                     (3 crédits)
GTI525 Technologies de développement Internet                            (3 crédits)
GTI611 Réseaux de communication IP                                       (4 crédits)
GTI619 Sécurité des systèmes                                             (3 crédits)
GTI650 Introduction à l’information quantique                            (3 crédits)
GTI660 Bases de données multimédias                                      (4 crédits)
GTI700 Principes et fondements de l’Internet des objets (IdO)            (3 crédits)
GTI723 Test d’intrusion                                                  (3 crédits)
GTI745 Interfaces utilisateurs avancées                                  (3 crédits)
GTI755 Apprentissage machine quantique                                   (3 crédits)
GTI791 Projets spéciaux                                                  (3 crédits)
GTI795 Projet de fin d'études en génie des technologies de l'information (4 crédits)
GTS503 Technologies de la santé, normes et homologation                  (3 crédits)
GTS602 Conception d'orthèses et de prothèses                             (3 crédits)
GTS615 Instrumentation biomédicale                                       (3 crédits)
GTS620 Biomatériaux pour dispositifs médicaux                            (3 crédits)
GTS802 Ingénierie avancée des systèmes humains                           (3 crédits)
GTS813 Évaluation des technologies de la santé                           (3 crédits)
GTS831 Ondelettes et problèmes inverses : applications biomédicales      (3 crédits)
GTS880 Sujets spéciaux I en technologies de la santé                     (3 crédits)
IMM105 Systèmes architecturaux d'un bâtiment                             (3 crédits)
IMM110 Systèmes internes d'un bâtiment                                   (3 crédits)
IND220 Systèmes d’exploitation et services Internet                      (3 crédits)
INF111 Programmation orientée-objet (hors programme)                     (4 crédits)
INF130 Ordinateurs et programmation                                      (4 crédits)
INF136 Introduction à la programmation en Python                         (4 crédits)
INF147 Programmation procédurale                                         (4 crédits)
INF155 Introduction à la programmation                                   (4 crédits)
INFTEST Accueil en informatique                                           (4 crédits)
ING150 Statique et dynamique                                             (4 crédits)
ING160 Thermodynamique et mécanique des fluides                          (4 crédits)
ING500 Outils de développement durable pour l'ingénieur                  (3 crédits)
LOG100 Programmation et réseautique en génie logiciel                    (4 crédits)
LOG121 Conception orientée objet                                         (4 crédits)
LOG210 Analyse et conception de logiciels                                (4 crédits)
LOG240 Tests et maintenance                                              (3 crédits)
LOG320 Structures de données et algorithmes                              (4 crédits)
LOG410 Analyse de besoins et spécifications                              (3 crédits)
LOG430 Architecture logicielle                                           (4 crédits)
LOG450 Conception d’applications mobiles                                 (3 crédits)
LOG460 Sécurité des logiciels                                            (3 crédits)
LOG530 Réingénierie du logiciel                                          (3 crédits)
LOG550 Conception de systèmes informatiques en temps réel                (3 crédits)
LOG635 Systèmes intelligents et algorithmes                              (3 crédits)
LOG645 Architectures de calculs parallèles                               (3 crédits)
LOG660 Bases de données de haute performance                             (4 crédits)
LOG680 Introduction à l'approche DevOps                                  (3 crédits)
LOG710 Principes systèmes d'expl. et programmation système               (3 crédits)
LOG725 Ingénierie et conception de jeux vidéo                            (3 crédits)
LOG750 Infographie                                                       (3 crédits)
LOG791 Projets spéciaux                                                  (3 crédits)
LOG795 Projet de fin d'études en génie logiciel                          (4 crédits)
LRC105 How to change the World                                           (3 crédits)
LRC110  Leadership et responsabilité collective                          (3 crédits)
MAT144 Introduction aux mathématiques du génie (hors prog.)              (4 crédits)
MAT145 Calcul différentiel et intégral                                   (4 crédits)
MAT165 Algèbre linéaire et analyse vectorielle                           (4 crédits)
MAT210 Logique et mathématiques discrètes                                (4 crédits)
MAT215 Logique et mathématiques discrètes pour l’optimisation (4 cr.)    (4 crédits)
MAT265 Équations différentielles                                         (4 crédits)
MAT321 Informatique et statistiques appliquées                           (3 crédits)
MAT350 Probabilités et statistiques                                      (4 crédits)
MAT380 Algèbre linéaire                                                  (4 crédits)
MAT472 Algèbre linéaire et géométrie de l'espace                         (4 crédits)
MAT805 Compléments de mathématiques (profil génie mécanique)             (4 crédits)
MATEST Accueil en mathématiques                                          (4 crédits)
MEC111 Statique de l'ingénieur                                           (4 crédits)
MEC129 Développement de produits assisté par ordinateur                  (4 crédits)
MEC200 Technologie des matériaux                                         (4 crédits)
MEC222 Dynamique                                                         (3 crédits)
MEC240 Thermodynamique                                                   (4 crédits)
MEC300 Technologie de fabrication                                        (3 crédits)
MEC329 Résistance des matériaux                                          (4 crédits)
MEC335 Mécanique des fluides                                             (4 crédits)
MEC402 Production et fabrication industrielles                           (3 crédits)
MEC423 Méthode des éléments finis des corps déformables                  (4 crédits)
MEC525 Conception vibratoire et dynamique des structures                 (4 crédits)
MEC528 Éléments de machine                                               (3 crédits)
MEC532 Transfert de chaleur                                              (3 crédits)
MEC546 Circuits électriques et électrotechnique                          (3 crédits)
MEC592 Projet de conception de machines                                  (4 crédits)
MEC602 Tolérancement et métrologie tridimensionnelle                     (3 crédits)
MEC619 Mécanique des matériaux composites                                (3 crédits)
MEC625 Technologie du soudage                                            (3 crédits)
MEC630 Ventilation et chauffage                                          (3 crédits)
MEC634 Mise en forme des alliages : Expérimentation et simulation        (3 crédits)
MEC636 Acoustique industrielle                                           (3 crédits)
MEC671 Design conceptuel des aéronefs                                    (3 crédits)
MEC702 Techniques de maintenance prédictive et fiabilité                 (3 crédits)
MEC727 Tribologie                                                        (3 crédits)
MEC729 Mécanismes et dynamique des machines                              (3 crédits)
MEC730 Climatisation et réfrigération industrielle                       (3 crédits)
MEC733 Gestion d'énergie dans les bâtiments                              (3 crédits)
MEC737 Moteurs alternatifs à combustion interne                          (3 crédits)
MEC745 Robotique mobile                                                  (3 crédits)
MEC755 Gestion de projets industriels avancée                            (3 crédits)
MEC781 Méthodes d'usinage avancées                                       (3 crédits)
MEC788 Mécatronique                                                      (3 crédits)
MEC791 Projets spéciaux                                                  (3 crédits)
MEC795 Projet de fin d'études en génie mécanique                         (4 crédits)
MGA800 Ingénierie intégrée en aéronautique                               (3 crédits)
MGA802 Sujets spéciaux I en aéronautique                                 (3 crédits)
MGA803 Sujets spéciaux II en aéronautique                                (3 crédits)
MGA825 Dynamique des fluides en aéronautique                             (3 crédits)
MGA852 Navigation aérienne, GNSS et syst inertiels embarqués             (4 crédits)
MGA900 Étude de cas                                                      (3 crédits)
MGA961 Projet d'application                                              (9 crédits)
MGC800 Optimisation et analyse de faisabilité                            (3 crédits)
MGC814 Techniques avancées de planification des projets de bâtiments     (3 crédits)
MGC818 Techniques avancées de planification des projets d’infrastructure (3 crédits)
MGC820 Gestion et assurance de la qualité en construction                (3 crédits)
MGC821 Innovation en gestion de projets de construction                  (3 crédits)
MGC823 Gestion des équipes en contexte de projet                         (3 crédits)
MGC825 Réhabilitation des ouvrages d'art                                 (3 crédits)
MGC837 Matériaux bitumineux: formulation, fabrication, mise en place     (3 crédits)
MGC842 Analyse dynamique et sismique des ponts et bâtiments              (3 crédits)
MGC852 Analyse du risque dans la gestion de projets                      (3 crédits)
MGC856 Assainissement des eaux                                           (3 crédits)
MGC862 Réhabilitation des sites contaminés                               (3 crédits)
MGC867 Réseaux de drainage et d'assainissement                           (3 crédits)
MGC921 Sujets spéciaux I : génie de la construction                      (3 crédits)
MGC922 Sujets spéciaux II : génie de la construction                     (3 crédits)
MGC930 Rapport technique                                                 (6 crédits)
MGL804 Réalisation et maintenance de logiciels                           (3 crédits)
MGL842 L'ingénierie de la qualité du logiciel                            (3 crédits)
MGL843 Sujets avancés en conception logicielle                           (3 crédits)
MGL846 Concepts et pratique des tests logiciels                          (3 crédits)
MGL849 Modélisation, analyse et programmation des syst temps réels       (3 crédits)
MGL870 Sujets spéciaux II : génie logiciel                               (3 crédits)
MGP805 Aspects légaux & adm. des contrats de construction                (3 crédits)
MGP820 Projets de construction internationaux                            (3 crédits)
MGP825 Ingénierie des coûts des projets de construction                  (3 crédits)
MGR820 Réseaux haut débit et nouvelles technologies de IP                (3 crédits)
MGR850 Sécurité de l'Internet                                            (3 crédits)
MGR880 Sujets spéciaux en réseaux de télécommunications                  (3 crédits)
MTI515 Systèmes d'information dans les entreprises                       (3 crédits)
MTI727 Progiciels de gestion intégrés en entreprise                      (3 crédits)
MTI805 Compréhension de l’image                                          (3 crédits)
MTI820 Entrepôts de données et intelligence d'affaires                   (3 crédits)
MTI825 Gestion des services TI                                           (3 crédits)
MTI830 Forage de textes et de données audiovisuelles                     (3 crédits)
MTI840 Sujets avancés sur l’Internet et l’infonuagique                   (3 crédits)
MTR801 Planification d'un projet de recherche en ingénierie              (3 crédits)
MTR871 Lectures dirigées                                                 (3 crédits)
MTR873 Études dirigées I                                                 (3 crédits)
MTR874 Études dirigées II                                                (3 crédits)
MTR890 Mémoire                                                           (30 crédits)
MTR891 Rapport technique II                                              (3 crédits)
MTR892 Projet technique                                                  (6 crédits)
MTR893 Projet en entreprise                                              (9 crédits)
MTR895 Projet d'intervention en entreprise                               (15 crédits)
MTR896 Projet d'application                                              (15 crédits)
MTR897 Projet de démarrage d'entreprise 1: étude de faisabilité          (6 crédits)
MTR898 Projet de démarrage d'entreprise 2 : plan d'affaires              (6 crédits)
MTR899 Projet de démarrage d'entreprise 3 : plan technico-commercial     (6 crédits)
PEP110 Encadrement de la profession et éthique professionnelle           (1 crédits)
PGM101 Techniques de gestion de la maintenance et de la production       (3 crédits)
PGM105 Gestion des ressources humaines en maintenance                    (2 crédits)
PGM121 Planification et ordonnancement des travaux de maintenance        (2 crédits)
PGM125 Systèmes informatisés de gestion de la maintenance                (2 crédits)
PGM180 Projet d'intégration des connaissances                            (2 crédits)
PHY144 Introduction à la physique du génie (hors programme)              (4 crédits)
PHY332 Électricité et magnétisme                                         (4 crédits)
PHY335 Physique des ondes                                                (4 crédits)
PHYEST Accueil en physique                                               (4 crédits)
PRE011 Développement professionnel et initiation à la santé et sécurité  (1 crédits)
PRE012 Initiation à la santé et sécurité au travail                      (1 crédits)
PRE811 Développement de carrière aux cycles supérieurs                   (2 crédits)
QUA121 Contrôle statistique de la qualité                                (3 crédits)
QUA152 Formation et perfectionnement                                     (3 crédits)
QUA202 Projet synthèse amélio continue optimi productivité               (3 crédits)
RECHER0 Activité de recherche                                             (0 crédits)
RECHER12 Activité de recherche en progression                              (12 crédits)
RECHER15 Activité de recherche en progression                              (15 crédits)
RECHER18 Activité de recherche en progression                              (18 crédits)
RECHER21 Activité de recherche en progression                              (21 crédits)
RECHER24 Activité de recherche en progression                              (24 crédits)
RECHER3 Activité de recherche en progression                              (3 crédits)
RECHER6 Activité de recherche en progression                              (6 crédits)
RECHER9 Activité de recherche en progression                              (9 crédits)
REDACT Poursuite de rédaction de thèse                                   (0 crédits)
SDE880 Sujets spéciaux III en génie                                      (3 crédits)
SDE885 Sujets spéciaux IV en génie                                       (3 crédits)
SST805 Gestion des risques des procédés industriels                      (3 crédits)
SST815 Bruit et vibrations en milieu industriel                          (3 crédits)
SST880 Sujets spéciaux en génie des risques de SST                       (3 crédits)
SYS801 Commande par micro-ordinateur                                     (4 crédits)
SYS804 Vibrations avancées: théorie et pratique                          (4 crédits)
SYS810 Techniques de simulation                                          (3 crédits)
SYS814 Méthodologies expérimentales pour ingénieur                       (3 crédits)
SYS815 Matériaux composites avancés : analyse par éléments finis         (3 crédits)
SYS816 Fabrication additive de composants à forte valeur ajoutée         (3 crédits)
SYS817 Systèmes de distribution et de transport intelligents             (4 crédits)
SYS823 Modélisation, automatisation de procédés industriels              (3 crédits)
SYS824 Modélisation et commande robotique                                (3 crédits)
SYS829 Modélisation des systèmes de production                           (4 crédits)
SYS836 Systèmes de communication numérique avancés                       (3 crédits)
SYS839 Entraînements électriques                                         (3 crédits)
SYS856 Techniques avancées en fabrication assistée par ordinateur        (3 crédits)
SYS861 Sujets spéciaux I : génie électrique                              (3 crédits)
SYS862 Sujets spéciaux I : génie mécanique                               (3 crédits)
SYS863 Sujets spéciaux I : génie de la production automatisée            (3 crédits)
SYS864 Sujets spéciaux II : génie électrique                             (3 crédits)
SYS865 Sujets spéciaux II : génie mécanique                              (3 crédits)
SYS866 Sujets spéciaux II : génie de la production automatisée           (3 crédits)
TCH013 Automates programmables et logique séquentielle                   (3 crédits)
TCH016 Système d’exploitation et services Internet                       (3 crédits)
TCH017 Architecture des ordinateurs                                      (3 crédits)
TCH020 Santé, sécurité et gestion de personnel en ctn                    (3 crédits)
TCH023 Travaux de bâtiments                                              (3 crédits)
TCH025 Travaux de génie civil                                            (3 crédits)
TCH030 Électrotechnique                                                  (3 crédits)
TCH033 Électronique analogique                                           (3 crédits)
TCH035 Électronique numérique                                            (3 crédits)
TCH040 Éléments d'usinage et métrologie dimensionnelle                   (3 crédits)
TCH043 Procédés de fabrication et d'assemblage                           (3 crédits)
TCH045 Mécanismes et éléments de machine                                 (3 crédits)
TCH055 Bases de données                                                  (3 crédits)
TCH056 Programmation Web                                                 (3 crédits)
TCH057 Applications mobiles et expérience usager                         (3 crédits)
TCH097 Technologies environnementales                                    (3 crédits)
TCH098 Projet multidisciplinaire                                         (6 crédits)
TCH099 Projet intégrateur en informatique                                (3 crédits)
TEL160 Projet en télécommunications                                      (3 crédits)
TIN503 Environnement, technologie et société                             (3 crédits)
TIN504 Santé, technologie et société                                     (3 crédits)
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                        	       	                   Programme(s) : 7065,7070,7084,7086,7365,7610               
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	 	 	        MAT210 ET LOG121    	 	 
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            Descriptif du cours

            Au  terme de ce cours, l'étudiant ou l'étudiante aura acquis une connaissance spécifique au génie logiciel des structures de données et des algorithmes. Comprendre et utiliser l'analyse asymptotique afin de choisir judicieusement les structures de données appropriées et le type d'algorithme optimal pour résoudre efficacement un problème tout en respectant les contraintes imposées et les ressources disponibles.


Au terme de ce cours, l'étudiant ou l'étudiante sera en mesure de choisir parmi une multitude de structures de données de base (tableau, file, pile ou liste) ou plus avancées (structures en arbre, graphes, tables de hachage) afin de résoudre différents problèmes plus ou moins complexes. Il sera aussi en mesure de les combiner et de les adapter afin de faire face à différentes situations.


L’étudiant ou l'étudiante sera aussi en mesure de choisir le type d’algorithmes et d’analyser ses performances globales pour différents problèmes de base qui impliquent, par exemple, la recherche dans des graphes, l’optimisation combinatoire ou la recherche dans des chaînes de caractères.


Note sur les préalables : pour le programme de baccalauréat en informatique distribuée, le cours MAT210 est préalable ou concomitant (il peut être suivi en même temps) seulement pour les sessions d'hiver et d'été 2024.


        

        

        

        

        
            Objectifs du cours

            À la fin de ce cours, l’étudiant(e) aura assimilé les notions suivantes :


	structures de données élémentaires : liste, pile, queue, tableau, arbre, graphe, etc.;
	techniques d’analyse de performance des algorithmes;
	techniques de base de conception d’algorithmes : récursivité, algorithmes gloutons, programmation dynamique, etc.;
	algorithmes de recherche et d’extraction de l’information;
	algorithmes de tri classiques.



À la fin du cours, l’étudiant(e) sera capable de :


	analyser la performance des algorithmes pour faire un choix réfléchi entre divers algorithmes;
	choisir des structures de données judicieuses et implanter des algorithmes de manière à obtenir de bonnes performances;
	concevoir des algorithmes simples en utilisant les techniques classiques de conception;
	analyser les résultats et faire des améliorations algorithmiques si possible et nécessaires.



        

        

        

        

        
            Stratégies pédagogiques

            - Un cours magistral par semaine (3 heures). Des exemples seront faits en classe pour permettre aux étudiants(es) d’assimiler les concepts théoriques.


- Une séance de travaux pratiques par semaine (1 heure approximativement*).


- Une séance de laboratoire par semaine (2 heures approximativement*).


Le temps pour la séance de travaux pratique peut varier (plus ou moins de temps) d'une semaine à l'autre dépendant de la théorie et des exercices faits en TP.  Ces heures sont fournies à titre indicatif seulement, mais la période de laboratoire au complet (séance de TP et labo) sera de 3 heures totales.


 


Modalités pour les différents groupes:


Tous les cours et séances de laboratoires sont en présence.


        

        

        

        

        
            
                Utilisation d’appareils électroniques

                Il est interdit de capter le cours ou des portions du cours (enregistrement vidéo, enregistrement audio, photographie) en salle de classe ou en laboratoire à moins d'avoir obtenue au préalable la permission de l'enseignant.


            

            

            

            

        

        
            Horaire

            	Groupe	Jour	Heure	Activité
	01	Mardi	13:30 - 17:00	Activité de cours                  
		Jeudi	13:30 - 16:30	Laboratoire                        
	02	Lundi	08:30 - 11:30	Laboratoire                        
		Jeudi	08:30 - 12:00	Activité de cours                  
	03	Mardi	13:30 - 16:30	Laboratoire                        
		Jeudi	13:30 - 17:00	Activité de cours                  


        

        

        

        

        
            Coordonnées de l’enseignant

            	Groupe	Nom	Activité	Courriel	Local	Disponibilité
	01	Pierre Dumouchel	Activité de cours                  	Pierre.Dumouchel@etsmtl.ca		
	02	Souad Hadjres	Activité de cours                  	cc-Souad.Hadjres@etsmtl.ca	A-4526	
	02	Souad Hadjres	Laboratoire                        	cc-Souad.Hadjres@etsmtl.ca	A-4526	
	02	Francis Cardinal	Laboratoire                        	cc-Francis.CARDINAL@etsmtl.ca	A-4526	
	03	Patrick Cardinal	Activité de cours                  	Patrick.Cardinal@etsmtl.ca	A-4486	
	03	Alexandrine Fortier	Laboratoire                        	alexandrine.fortier.1@ens.etsmtl.ca		


        

        

        

        

        
            Cours

            Introduction, calcul d’ordre asymptotique et analyse des algorithmes (5 heures[1])


	Introduction à l’algorithmique.
	Algorithmes et programmes.
	Efficacité des algorithmes.
	Calcul d’ordre des algorithmes et notations asymptotiques : O, Theta, Omega
	Estimation de l’ordre du temps de calcul.
	Baromètres.
	Estimation de l’ordre de la mémoire de travail.



Algorithmes récursifs (5 heures)


	Règles de conception de fonctions récursives.
	Optimisation de fonctions récursives.
	Preuves de convergence.
	Équations de récurrence.
	Analyse des algorithmes récursifs.
	Méthode générale.



Structures de données (11 heures)


	Tableaux.
	Listes.
	Piles.
	Queues.
	Arbres binaires de recherche (arbres k-d).
	Arbres rouge-noir.
	Arbres AVL.
	Graphes.
	Tables de hachage.



 Recherche dans les graphes (4 heures)


	Arbres de jeux : algorithme MinMax et élagage alpha/bêta.
	Autres optimisations des arbres de jeux.
	Algorithme de Dijkstra
	Recherche du meilleur en premier (« best-first search »)
	Algorithmes A*



  Optimisation combinatoire (7 heures)


	Théorie des classes.
	Programmation dynamique.
	Séparation et évaluation.
	Algorithmes « retour en arrière ».
	Algorithmes gloutons.
	Algorithmes non-déterministes[2]
	Programmation linéaire[2]



Recherche d’une sous-chaîne de caractère dans un texte (3.5 heures)


	Algorithme naïf.
	Algorithme Rabin-Karp.
	Algorithme Boyer-Moore.
	Algorithme Knuth-Morris-Pratt.
	Algorithmes utilisant une notion de distance.



Sujets spéciaux (3.5 heures)


NOTE : Tous les cours sont d'une durée de 3 heures et 30 minutes par semaine (incluant une pause de 30 minutes).


 [1]    Ces heures sont des heures approximatives d’enseignement pour chaque sujet et incluent le temps alloué à l’examen intra-trimestriel.


 [2]    Ces sujets pourraient être remplacés par d'autres sujets en cours de session.


        

        

        

        

        
            
                Laboratoires et travaux pratiques

                Des laboratoires seront proposés au cours du trimestre afin de permettre aux étudiants (es) d’approfondir leurs connaissances et d’expérimenter les algorithmes montrés en classe.


Programmation compétitive (15 points) (5 séances)


Description : Simulation de programmation compétitive avec des problèmes couvrant différents sujets du cours. Il y aura 5 séances de de laboratoire qui seront dédiées à la programmation compétitive. 


Sujets couverts : Analyse asymptotique, structures de données, programmation dynamique, algorithmes glouton, recherche dans les chaines de caractères, conception, algorithmique.


Jeu de plateau (15 points) (7 séances)


Description : Création d’un joueur « CPU » pour un jeu de plateau.


Sujets couverts : Algorithmes min - max et alpha-beta, tables de hachage, heuristiques.


Notes importantes:


Équipe


Les laboratoires se font en équipe de 3 personnes.


Pour la programmation compétitive


La présence au laboratoire est obligatoire pour la programmation compétitive.


L’étudiant(e) absent(e) se verra attribuer la note zéro (0).


Pour le jeu de plateau


Lors de la correction du dernier laboratoire (le tournoi du jeu), tous les membres de l’équipe doivent être présents.


L’étudiant(e) absent(e) se verra attribuer la note zéro (0).


 


            

            

            

            

        

        
            Utilisation d'outils d'ingénierie

            L’étudiant utilisera un outil de développement logiciel intégré (IDE) tel que : ECLIPSE, INTELLIJ ou VSCODE afin de développer des logiciels en JAVA.


 


Pour la réalisation des travaux de laboratoires, les étudiants pourront utiliser un ordinateur MAC ou PC.


            

            

            

        

        
            Évaluation

            	Laboratoires	30 %
	Devoirs (10)	10 %
	Examen intra	30 %
	Examen final	30 %



 


À noter:


	Une moyenne inférieure à 55% dans les évaluations individuelles (examens intra et final) entraîne automatiquement un échec au cours. Ceci est une condition nécessaire mais non suffisante pour réussir ce cours.
	Il y a deux laboratoires de 15%, répartis sur plusieurs séances.  Ce ne sont pas plusieurs petits laboratoires.



 


 


        

        

        

        

        
            
                Double seuil

                Note minimale : 55
            

            

            

            

        

        
            Dates des examens intra

            	Groupe(s)	Date
	1, 2, 3	15 février 2024


            

            

            

        

        
            Date de l'examen final

            Votre examen final aura lieu pendant la période des examens finaux, veuillez consulter l'horaire à l'adresse suivante : http://etsmtl.ca/Etudiants-actuels/Baccalaureat/Examens-finaux
            

            

            

        

        
            Politique de retard des travaux

            Tout travail (devoir pratique, rapport de laboratoire, rapport de projet, etc.) remis en retard sans motif valable, c’est-à-dire autre que ceux mentionnés dans le Règlement des études (1er cycle, article 7.2.7 b / cycles supérieurs, article 6.5.4 b) se verra attribuer la note zéro, à moins que d’autres dispositions ne soient communiquées par écrit par l’enseignant dans les consignes de chaque travail à remettre ou dans le plan de cours pour l’ensemble des travaux.

Dispositions additionnelles

Les travaux remis en retard ne seront pas corrigés et l’étudiant(e) se verra attribué(e) la note zéro (0).


        

        

        

        

        
            Absence à un examen

            Dans les cinq (5) jours ouvrables suivants, la tenue de son examen, l’étudiant devra justifier son absence d’un examen durant le trimestre auprès de la coordonnatrice – Affaires départementales qui en référera au directeur du département ou du SEG. Pour un examen final, l’étudiant devra justifier son absence auprès du Bureau du registraire. Dans tous les cas, l’étudiant doit effectuer sa demande en complétant le formulaire prévu à cet effet qui se trouve dans son portail Mon ÉTS/Formulaires. Toute absence non justifiée par un motif majeur (maladie certifiée par un billet de médecin, décès d’un parent immédiat, Activité compétitive d’un étudiant appartenant à un club scientifique ou un club sportif d’élite de l’ÉTS ou au programme « Alliance sport étude » ou autre) à un examen entraînera l’attribution de la note zéro (0). 
        


        

        

        

        
            Infractions de nature académique

            À l’ÉTS, le respect de la propriété intellectuelle est une valeur essentielle et les étudiants sont invités à consulter la page "Citer, pas plagier !" (https://www.etsmtl.ca/Etudes/citer-pas-plagier). Les clauses du règlement sur les infractions de nature académique de l’ÉTS (« Règlement ») s’appliquent dans ce cours ainsi que dans tous les cours du département. Les étudiants doivent consulter le règlement sur les infractions de nature académique (https://www.etsmtl.ca/docs/ETS/Gouvernance/Secretariat-general/Cadre-reglementaire/Documents/Infractions-nature-academique) pour identifier les actes qui constituent des infractions de nature académique au sens du Règlement ainsi que prendre connaissance des sanctions prévues à cet effet.

Systèmes d’intelligence artificielle générative (SIAG)

L’utilisation des systèmes d’intelligence artificielle générative (SIAG) dans les activités d’évaluation constitue une infraction de nature académique au sens du Règlement sur les infractions de nature académique, sauf si elle est explicitement autorisée par l’enseignant(e) du cours.
        

        

        

        

        
            Documentation obligatoire

            Aucune documentation obligatoire.


        

        

        

        

        
            Ouvrages de références

            Suggérées


 


CORMEN, T., C. LEISERSON et R. RIVEST, Introduction to Algorithms. Third edition, Cambridge (MA), MIT Press, McGraw Hill, 2009.


CORMEN, T., C. LEISERSON et R. RIVEST, Introduction à l’algorithmique. 2e éd., Paris, Dunod, 2002.


BRASSARD, G. and BRATLEY, P. Fundamental of Algorithmic. Englewood Cliffs (N.J.), Prentice-Hall, 1996.


        

        

        

        

        
            Adresse internet du site de cours et autres liens utiles

            Site moodle de log320.
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